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Presente y futuro de la 
gestión de baterías de 
vehículos eléctricos

Energy Storage



Battery Management System

FUNCIONES

❖ Control de mecanismos de funcionamiento

❖ Protección de la batería

❖ Monitorización

❖ Comunicaciones externas



Battery Management System

OTROS NOMBRES

❖ BMU

❖ MBM

❖ BCU

❖ etc…



Battery Management System



Parámetros
❖ Voltaje

❖ Corriente

❖ Temperatura

❖ Tiempo

❖ Impedancia

❖ Humedad



Objetivos de gestión

❖ Conocer el estado de carga de la batería.

❖ Conocer el estado de salud de la batería.

❖ Gestionar la mejor utilización de la batería.

❖ Proteger la destrucción de la batería.

❖ Comunicar información a equipos externos.



Ley de Faraday

Electrónica versus prestaciones de la batería. 

La capacidad de la batería nos da información sobre la autonomía del 
vehículo eléctrico. Actualmente se mide en kWh.

El equivalente electroquímico:

❖ Cada kg de materia activa de electrodo es capaz de almacenar una 
cantidad concreta de carga eléctrica que varía en función de la 
química empleada, del diseño de electrodo y del diseño de celda: 
Ah/kg (mAh/g).



Tecnologías de baterías
Electrolito acuoso:

❖ Plomo-ácido (Pb-acid)

❖ Níquel-Cadmio (NiCd)

❖ Níquel-hidruros metálicos (NiMH)

Electrolito no acuoso:

❖ Litio-ión (familia del óxido de Cobalto)

❖ Litio-ión (familia del fosfato de Hierro)



La electrolisis del agua
Cada material de electrodo presenta un potencial de 
reacción único durante su carga y descarga.



Tecnologías de baterías
Curva plana:

❖ Litio-ión (familia del fosfato de Hierro)

❖ Níquel-Cadmio (NiCd)

❖ Níquel-hidruros metálicos (NiMH)

Curva relacionada con el voltaje:

❖ Litio-ión (familia del óxido de Cobalto)

❖ Plomo-ácido (Pb-acid)



La curva de descarga



Factores en carga

❖ Sobrecarga

❖ Temperatura

❖ Control del estado de carga final

❖ Reset de estado de carga



Factores en descarga
❖ Sobredescarga

❖ Temperatura

❖ Autodescarga

❖ Profundidad de descarga

❖ Estado de salud



Battery flagship



Smart Batteries
Funciones de sensorización
❖ En 3 años:

❖ Adaptación de las tecnologías de sensores existentes e integración de los mismos a 
escala de celda.

❖ Obtención de la sensorización espacial y temporal de algunos parámetros.

❖ En 6 años:

❖ Nuevas tecnologías de sensores especialmente desarrolladas para su aplicación en 
baterías.

❖ Monitorización de la dinámica de las interfases.

❖ En 10 años:

❖ Integración conjunta de las funciones de sensorizado y auto-reparación en celdas 
individuales de baterías.

❖ Control de la auto-reparación de celdas basándose en su monitorización (el BMS 
establecerá un feedback bidireccional entre las funciones de sensorización y auto-
reparación).



Smart Batteries
Funciones de auto-reparación

❖ En 3 años:

❖ Primera prueba de concepto del fenómeno de la auto-reparación.

❖ En 6 años:

❖ Auto-reparación de componentes de celdas individuales de 
baterías en condiciones de operación.

❖ En 10 años:

❖ Integración conjunta de las funciones de sensorizado y auto-
reparación en celdas individuales de baterías.

❖ Control de la auto-reparación de celdas basándose en su 
monitorización (el BMS establecerá un feedback bidireccional entre 
las funciones de sensorización y auto-reparación).



Smart Batteries
Battery Management System
❖ En 3 años:

❖ Obtener estimadores del estado funcional basándose en los datos 
recogidos por los sensores a nivel de celdas de baterías.

❖ En 6 años:

❖ Desarrollar algoritmos para controlar la auto-reparación de celdas 
individuales de baterías basándose en su monitorización.

❖ En 10 años:

❖ Integración conjunta de las funciones de sensorizado y auto-reparación 
en celdas individuales de baterías.

❖ Control de la auto-reparación de celdas basándose en su 
monitorización (el BMS establecerá un feedback bidireccional entre las 
funciones de sensorización y auto-reparación).
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Previsión de mercado



Muchas gracias
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