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Presente y futuro de la
gestion de baterias de albufera-
vehiculos eléctricos




Battery Management System

FUNCIONES
“ Control de mecanismos de funcionamiento
+ Proteccidn de la bateria
* Monitorizacion

+ Comunicaciones externas
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Battery Management System

OTROS NOMBRES
+ BMU
+ MBM
+ BCU

* etc...




Battery Management System

Simplified Battery Management System
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Objetivos de gestion

“ Conocer el estado de carga de la bateria.

+ Conocer el estado de salud de la bateria.

“ (Gestionar la mejor utilizacion de la bateria.

“ Proteger la destruccion de la bateria.

# Comunicar informacion a equipos externos.



Ley de Faraday

Electronica versus prestaciones de la bateria.

La capacidad de la bateria nos da informacion sobre la autonomia del
vehiculo eléctrico. Actualmente se mide en kWh.

El equivalente electroquimico:

+ Cada kg de materia activa de electrodo es capaz de almacenar una
cantidad concreta de carga eléctrica que varia en funcion de la
quimica empleada, del disefio de electrodo y del disefio de celda:

Ah/kg (mAh/g).



T'ecnologias de baterias

Electrolito acuoso:

» Plomo-dcido (Pb-acid)

» Niquel-Cadmio (NiCd)

*  Niquel-hidruros metdlicos (NiMH)
Electrolito no acuoso:

» Litio-i6n (familia del 6xido de Cobalto)

» Litio-i6n (familia del fosfato de Hierro)



La electrolisis del agua

Cada material de electrodo presenta un potencial de
reaccion unico durante su carga y descarga.
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T'ecnologias de baterias

Curva plana:

»  Litio-i6n (familia del fosfato de Hierro)
» Niquel-Cadmio (NiCd)

*  Niquel-hidruros metdlicos (NiMH)
Curva relacionada con el voltaje:

» Litio-i6n (familia del 6xido de Cobalto)

» Plomo-acido (Pb-acid)



La curva de descarga

Charge-discharge Curves for LiFePO, (257)
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Factores en carga

* Sobrecarga

» Temperatura

» Control del estado de carga final

* Reset de estado de carga



Factores en descarga

+ Sobredescarga

« Temperatura

+  Autodescarga

+ Profundidad de descarga

+ Hstado de salud
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Smart Batteries

Funciones de sensorizacion
En 3 anos:

Adaptacion de las tecnologias de sensores existentes e integracion de los mismos a
escala de celda.

Obtencién de la sensorizacion espacial y temporal de algunos pardmetros.
En 6 afios:

Nuevas tecnologias de sensores especialmente desarrolladas para su aplicacién en
baterias.

Monitorizacion de la dindmica de las interfases.
En 10 anos:

Integracion conjunta de las funciones de sensorizado y auto-reparacion en celdas
individuales de baterias.

Control de la auto-reparacion de celdas basandose en su monitorizacién (el BMS
establecera un feedback bidireccional entre las funciones de sensorizacion y auto-
reparacion).




Smart Batteries

Funciones de auto-reparacion

En 3 anos:

Primera prueba de concepto del fendmeno de la auto-reparacion.

En 6 anos:

Auto-reparacion de componentes de celdas individuales de
baterias en condiciones de operacion.

En 10 anos:

Integracion conjunta de las funciones de sensorizado y auto-
reparacion en celdas individuales de baterias.

Control de la auto-reparacion de celdas basandose en su
monitorizacion (el BMS establecerd un feedback bidireccional entre
las funciones de sensorizacién y auto-reparacion).



Smart Batteries

Battery Management System

En 3 anos:

Obtener estimadores del estado funcional basandose en los datos
recogidos por los sensores a nivel de celdas de baterias.

En 6 anos:

Desarrollar algoritmos para controlar la auto-reparacion de celdas
individuales de baterias basdndose en su monitorizacion.

En 10 anos:

Integracion conjunta de las funciones de sensorizado y auto-reparacion
en celdas individuales de baterias.

Control de la auto-reparacion de celdas basandose en su
monitorizacion (el BMS establecerd un feedback bidireccional entre las
funciones de sensorizacién y auto-reparacion).
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Prevision de mercado

Battery demand by s&ctor, 2016-2030




Muchas gracias

albufera®

joaquin.chacon@albufera-energystorage.co
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